
Verilog程序设计快速入门

-组合电路Verilog实例解析



组合电路Verilog实例解析—实例1

知识点：

1、Verilog以模块的形式构建电路；

2、Verilog程序文件名需要和模块名一致；

3、Verilog模块端口信号需要指定方向；

4、assign持续赋值语句和条件运算符。 综合生成电路

与类似功能的C程序有什么不同？



新增知识点：

1、了解与对比Verilog中的wire与reg
两种信号类型；

2、always过程中敏感信号量含义；

3、if…else…语句只能在过程内使用；

4、阻塞（blocking）赋值符号“=”。
综合得到与上例完全相同的电路

组合电路Verilog实例解析—实例2



组合电路Verilog实例解析—实例3

新增知识点：

1、模块取名规范与规则；

2、参数的使用方法和用途。

能尝试编写一个4选1的数据选择器吗？



组合电路Verilog实例解析—知识点补充

信号类型 wire reg

赋值效果 直通 触发后赋值

物理等效 物理连线
寄存器

（综合结果不
一定为寄存器）

赋值语句搭配
持续赋值语句
（assign）

过程赋值语句
（always）

无驱动时状态 Z X

3、Verilog中wire与reg两种信号类型对比；

2、Verilog中信号位的4种逻辑状态：

0：低电平、逻辑0或“假”

1：高电平、逻辑1或“真”

x或X：不确定或未知的逻辑状态

z或Z：高阻态

（注：未知和高阻不分大小写）

1、Verilog是大小写相关的,其中的关键字全部为小写；

4、过程与持续赋值语句的关系。



THANK  YOU ！



Verilog程序设计快速入门

-Quartus Prime软件基本使用



Quartus Prime软件基本使用-软件下载

软件版本：

Quartus Prime 17.0 精简版

下载地址（注册后可下载）：

https://www.intel.cn/content/

www/cn/zh/software/program

mable/quartus-

prime/download.html

软件包内容：

https://www.intel.cn/content/www/cn/zh/software/programmable/quartus-prime/download.html


Quartus Prime软件基本使用-软件安装

软件包和器件库应放在同一文件夹下。双击

“QuartusLiteSetup”即可开始安装。



Quartus Prime软件基本使用-软件安装

指定安装路径（建议按默认路径，
C盘空间不足可修改到其它盘）

自动选择了安装包所在文件夹
下的各个组件



Quartus Prime软件基本使用-软件安装

完成安装后可通过开始菜单或桌面
快捷图标打开软件



Quartus Prime软件基本使用-界面介绍

工程导航
窗口

工作进度
指示窗口

信息提示
窗口

IP窗口

菜单及快捷
菜单区域

软件欢迎
向导页面



Quartus Prime软件基本使用-新建工程

点击“File”菜单下的“New 
Project Wizard…”新建工程



Quartus Prime软件基本使用-新建工程

指定工程路径、工程名字及顶层设计实体名

（注意路径和命名满足规则：字母开头、可
跟数字或下划线、不以下划线结尾）

工程类型选择
（选择 “空工程”）



Quartus Prime软件基本使用-新建工程

添加工程需要调用的已有设计文件

（可跳过）

选择目标器件的系列、型号和使用的板卡

（无需板上调试可随意指定）



Quartus Prime软件基本使用-新建工程

设置EDA工具（此处“Simulation”项选择“ModelSim-
Altera”，其他项默认“None”使用Quartus自带组件）



Quartus Prime软件基本使用-新建工程



Quartus Prime软件基本使用-新建Verilog文件

点击“File”菜单下的“New…”子菜单，选择

设计文件中的“Verilog HDL File”新建Verilog文件

新建得到的
扩展名为.v文件打开界面



Quartus Prime软件基本使用-插入模板程序

点击如图插入模板快捷图标，选择一个完整的Verilog设计代码
（如图选择的是一个无符号加法器）

插入模板



Quartus Prime软件基本使用-插入模板程序

临时设定这个文件为顶层实体

模块名与文件名
务必一致

设定当前文件为
顶层实体按模块名保存文件



Quartus Prime软件基本使用-程序编译

点击开始编译快捷图标或菜单项进行编译，可通过工作进度指示窗口了解编译进度

开始编译菜单项
和快捷键

开始编译
快捷图标



Quartus Prime软件基本使用-程序编译

点击“Tool”菜单下的“Netlist Viewers”
子菜单下的 “RTL Viewer” 工具



THANK  YOU ！



Verilog程序设计快速入门

-调用ModelSim仿真方法



行为级代码

综合

什么是仿真？

仿真是为了验证所建立模型的正确性，通过向模型加入系列的激励，观

察输出结果是否符合期望实现。

适配

不含硬件信息的
行为模型

RTL模型

不考虑延迟
的电路模型

考虑延迟的
电路模型

门级时序仿真

行为仿真

RTL仿真

门级功能仿真
后仿真

RTL级代码

网表+时序标注

前仿真

调用ModelSim仿真方法-仿真原理解析



调用ModelSim仿真方法-仿真原理解析

设计的

电路模型

测试台(Testbench)

HDL实体或网表

时序标注

相关仿真库

生成激励信号

获取输出结果

Quartus Prime中的三种仿真：

➢ RTL仿真，仅用于检查代码逻辑正确性；

➢ 门级功能仿真，不考虑时延，验证电路逻辑正确性；

➢ 门级时序仿真，考虑时延，更接近真实情况。



调用ModelSim仿真方法-软件设置

点击“Assignments”菜单下的
“Settings…”子菜单进入设置
页面，选择“Simulation”子项

指定仿真工具

“ModelSim-Altera”

设置子菜单

Simulation子项

选择ModelSim-Altera



调用ModelSim仿真方法-软件设置

点击“Tools”菜单下的“Options…”子菜单进入设置页面，选择
“EDA Tool Options”子项指定仿真工具“ModelSim-Altera”的路径

工具-选项子菜单

EDA工具选项子项

指定ModelSim-Altera
工具安装目录



调用ModelSim仿真方法-Testbench模板生成

Testbench模板生成子菜单

点击“Processing”菜单
下的“Start”子菜单下的

“Start Test Bench 
Template Writer”子菜
单生成Testbench模板

（在工程目录下的
“simulation\modelsim”

文件夹中）



调用ModelSim仿真方法-Testbench理解与填写

打开工程目录下的
“simulation\modelsim”

文件夹中扩展名为.vt的
Testbench模板文件）

时间单位/时间精度

调用设计的加法器



调用ModelSim仿真方法-Testbench理解与填写

Test Bench模板文件中插
入激励信号生成代码

给定激励信号初始值

设定10个时间单位后
的输入值



调用ModelSim仿真方法-Testbench文件设置

Simulation子项

选择使用Testbench

Testbench文件名

Testbench文件顶层模块名

指定Testbench文件

点击“Assignments”菜单下的
“Settings…”子菜单进入设置页面，选择
“Simulation”子项，选择使用Testbench



调用ModelSim仿真方法-仿真及结果查看

RTL仿真

门级仿真

可通过点击“Tools”菜单下的“Run Simulation Tool”
子菜单下的两个子菜单分别进行RTL仿真和门级仿真。

打开生成功能仿
真网表选项进行
门级功能仿真



调用ModelSim仿真方法-仿真及结果查看

RTL仿真结果（二进制格式显示）

RTL仿真结果（十进制格式显示）

（可通过双击或右键点击信号名修改信号的显示形式）



调用ModelSim仿真方法-仿真及结果查看

门级时序仿真结果（十进制格式显示）

（ 只支持以下系列：Arria II GX/GZ,Cyclone IV, MAXII, MAX V, Stratix IV）

门级时序仿真前先修改Testbench

中的时间单位和时间精度

（为什么？）



THANK  YOU ！


